La Méthode 3eme SC+ST

Cours N°1 Les néactions dorydereduction Chimie
ﬁ‘a Résumé du cours a retenir :
o .CD,F I .

& YUne oxydation est une tuansfounation covespondant a une perte d électuons.
& Une neduction est une transfoumation comespondant a un gain d électuons.
& 4n eaydant et une entite chimique qui peut capter des élections.
& WUn neducteun est une entite chimique qui peut céden des électuons.
& Joute weaction chimique mettant en jew un ransfent dielectuons entbre ves wactifs et une waction
d'sxydoneduction ou éaction nedor.

® Couple oxydant weducteun siv couple nedon :
& Un couple sxydant neducteun ow couple redox note Ox/Red est constitué de deun entites chimiques Cune
covespondant o lo foume oxydée Ox et lautre o la forme wéduite Red dun meme élement chimique.
&%Wnd’@mﬂ@ﬂwﬁ&h@n%mwmmm Oxi/Red; ¢t Ox2/Red: eequamc(’@cetta

waction est obtenue par la somme des equations feumelles associces aur deun couples redox affectées de coefficients

© Clussification élecuochinique des métaus :

& Lo classification électrochimique des metaux peumet de prévoin si une weaction entre un métal et un ion metallique
est possible ow non.

& Loo metaun plus weductewss que le difydrogene wagissent avec les solutions diluées d'acides o anion non
&£%WWWWW&MWWW%W6MWW%§M%M&M@W

Pousoin educteur décroisvant
CalNalMglAt’anlanFelNilHleulAngg
Ca? | Na* | Mg? | A€** | Mn? | zn? | Fe? | Ni* [Hs0*| Cu® | Ag" | Hg*

Poussin Oxydant décroissant

< Doanb cette classification Ca est le reductewn le plus fort eb Hg est le reducteun le plus [aible.
< Dans cette classification Hg*" est L exydant le plus fort et Ca?* est € oxydant le plus faible.
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O Les wactions d oxydevéduction nembre doxydation :
& Une neaction d'sxydoveduction qui se fait :

= Gon Vabsence deaw et une weaction d oxydoreduction par vsie siche.

& (on miliew aqueun est une teaction d oxydoveduction par vsie humide.

T Dans un edifice polyatomique (molécule su ion) le nombre d oxydation & un element est la charge
ectrique qui weste sur [ atome de cet élement apws une coupure fictive de toutes les liaisons. les électrons de chaque
liaison sent attribués o U atome le plus électronégatif.

& Regles de caleul du nombre & oaydation o un element :

T Lo nombre d’orydation din element dans un corps simple est nul.

T Lo nombre d’ orydation & un élement dans un ion moneatomique est égal a la charge de cet ion.

T Dans la plupart des molecules et des ions polyatomique le nombre d oxydation de  oxygene est
génenalement égal a (= 11) et celui de € hydrogene est géneralement égal o (+1).

@£@bmmah%ww&%wnﬁwéd®mﬂabm&%dumm&1mme&¥mwm
neubie ow charge est égale a la charge portée pan cet edifice.

& Lonydation d'un élement, covespond a une augmentation de son nombre &’ oxydation.

& Laeduction d'un éelement coviespond a une diminution de son nembre d oxydation.

Oxydation
perte d electuons

Orydant (1) + neducteun (2) -  neductewn (1) +  Onydant (2)

Gain & ellectrons

Orydation
Gnemple : perke d elections 1
Nombre doxydation 0 | Owydant +1
&quation d exydoréduction 2H, + 0- 2H,0
Nombre doxydation (Reducteur 0 -2

(Gain d ellectrons
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A- VERIFIER VOS ACQUIS :
|- Réactions d’'oxydoréductions :
2°) AUne wéduction est une transfoumation qui covespond o un gain d eectuons.
3°) Lows d une weaction d oxydeneduction le weductewn est weduit, U oxydant est oryds.
4°) Cu cowns de la wéaction d équation bilan : Cu?* + Znsg — Zn? + Cusy , Lo ginc métallique weduit € ion Cu?*,
II- Classification électrochimique des métaux :
1°) Le métal aluminium wéagit avec les ions ctain (1) Sn2*. Lo metal ctain Sn est plus weductews que € aluminium.
2°) Quand une solution aqueuse dacide o anion non exydant wagit avec un métal avee un dégagement de
ingcuogine,cel g que o metal et plus wéductun e e diudrogene,
8") Le» métaun places & gauche de € hydvogene dans Lo cassification dectrochimique wéagissent avec les solutions
aqueuses d acides a anion non oxydant en dennant un dégagement de dibydrogene.
[lI- Nombre d’oxydation :
1°) Lo waction, d équation chimique : 2 Ha gy + O2(q) — 2 H20 est une waction d oxydoéduction.
2°) Le nombre doxydation du caleium Ca est égal a +11 dans Cion caleium Ca?*.
3°) Le nombre doxydation du chlore et le meme dans C€7 et dans lion C£0",
4°)&w&%dbwduﬁ&wd@ﬂ’wmw%tmu4@uméqda— .
5°) HF/F~ est un couple redox.
6°) Lo waction dequation chimique SO3 ) + H20  — H2S04 est une waction wedoy.

P Choisinlo (oules) pusposition(s) comecte(s) :
1°) Un weductews est une entite chimique pousant aw cowrs &’ une waction chimique :

a—i)mmmmpﬁu}a%éfm%%; b-@apMunwp!@u}aLeuﬂfaéﬂedm%;
2°) (u cowns de la wéaction d oxydoreduction MnO4~ + 5 Fe? + 8 H30* —» Mn?* + 5 Fe3* + 12 H0 e
weductewr est : a- Fe?, b- H30%; c- MnO4”
8°) Uu cowns de la wéaction d oxydoreduction Cu? + Nisq) —Ni2* + Cusa) , [ entité weduite est :

a- CU2+; b- Ni; ¢~ Cu

47) Qu couns de la wéaction d oxydoréduction Fe?* + Zn (sq) —Zn?* + Fe (sq) les couples redor mis en jew sont -

a- Fe?*/Fe o Zn/ZIn* ; 6- Zn*/Zn o Fe?/Fe; c- Zn**[/In o Fe/Fe®
5°) Soit la wéaction ' équation bilan : Cd s + Pb?* — Cd?* + Pb (sq) . Levéclucteus le plus fort esh -

a- Cd%*; b- Pb?*; c- Pb; d- Cd
6°) Soit la waction d équation bilan: Hg (eq) + 2 H30* — Hg? + Hz (g + 2 H20. Le weductewn le plus fort est :
a- Hy, b- Hg*; - Hg; d- H30".
7°) Dans lo molécule de methanol CHO., le nombie & oxydation de € elément carbone oot égal o
a- (—”); b- (0), c- (+||).
8°) (lvec les entités chimiques H30*, Hz et H20., on peut former les couples edon -
a- H30*/ Hz; 6- H,0/ H2; c- H:0*/ H,0
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B- EXERCICES D'APPLICATIONS :
gmm‘wN"l:

On plonge une lame de gine Zn dans une solution blee contenant des ions cuivie (1) Cu?*. Quelgues minutes apres
on obsewe un dépdt wougedtre swr la lame de gine.

1°) @m/a%&wmtumofec&dkp@t

2°) Gonine lew demi équations weprésentant les transfommations subies pax lion Cu?* et le gine Zn?",

8°) Garine lequation bilan de la weaction doxydoriduction.

4°) (Pucciven loxydant et le wéductews qui intewiennent dans cette waction.

Gopencice N°2 :

On convidene la classification par peussin wductew croissant des métaux suivant :

Ag Cu Zn

1) Decrine les phénomenes obsewes et éorine [ équation de la waction » il y a liew dans chacune des expéviences
suivantes : Gapérience (a) : Lame de gine plonge dans une solution de (Cu?*, S042°).

Gapenience (b) : Lame dangent, plonge dans une solution de (Zn%*, S04%).
Gapenience () : Lame de cuivie plongé dans une solution de (Ag*, SO4).

2°) Dans cette classification € hydrogene se place enbre le cuivne et e ginc, quelles sont les expériences qui peumettent de
3°) Pown { expénience (¢) la lame de cuivie @ une masse M=3,175g et la solution de nitwate d’ argent @ une
concentuation C = 0, 5 mo#. L et un volume V = 20cm?®. Détevminer o la fin de lo waction Lo masse de la
lame de cuivie, la concentuation deb ions positifs de la solution et la masse du corps solice obtenue.
On donne : M(Cu) = 63,5 g. mo#'et M(Ag) = 108 g. mo#-'

Gnencice N°3 :
On dispese d' une solution aquewse (S) contenant des ions Fe2* et des ions CU?* que € on cherche o séparer.
1) Decnine le test qui peumet d identifien les ions Fe?* et Cu?* separement. Gorine € équation chimigue des wactions
2°) Dine vi ce test est concluant quand, il est effectue dinectement swn la solution agueuse (S).
8°) Un eleve propose de plonger dans la solution (S) un fil de fer et un autre propese &y plonger un fil de cuivre.

a- Quelle est la propesition qui peumet de laisser dans la solution (S) un seul type d'ion Fe?* ouw Cu??

b- Comment peut-on véuifier expéimentalement qu il weste effectivement un seul type o ion ?
Grencice N°4 :
On donne la classification électrochimique swivante :

A:t’ Zln Hz Cu Pouvoir réducteur décroissant
[ | [ | n
1 1 ] ] >

1°) (Puwoin ce qui peut se produine quand on plonge espectivement -
a~ Une lame de cuivie dans une selution de nitwate o aluminium A€(NO3)s ;
b- Une lame d aluminium dans une solution de nitwate de gine ZN(NOs)2 ;
o~ Une lame de fev dans une solution d acide dhlothydrique.

2°) Gonine, quand, cela est possible, € equation bilan de (o waction d exydoneduction.
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Gxencice NS :
I- 1°) Definin le nombre & oxydation.
2°) a- Caleuler le nombre d oxydation du carbone C dans les entités suivantes :

CO2; CH4; C; CzHe; C204% et CO32-.

b- Caleuler le nombre & oxydation du soufre S dans les entités chimiques suivantes :
H2S;S; S0;2; S205%; HS ; SO4% et Sy
11- 1°) Le couples suivants sont-ils des couples redor? Quatifier.
NH.*/NHs ; S/H.S ; HC£/C£-; HNO3/NOs™ et SO,/S

2°) Le weactions suivantes sont-elles des wéactions d orydoweductions? Quatifier.

a- NH3* H,0 - NH;* + OH- b- 2H; + 0, » 2H20
e- Cu? + 20H- - Cu(0OH): d- CH; + 20, — CO; + 2H.0
W&No6 :

QUne dismutation est une waction redor conduisant a la formation & un produit qui est en meme temps € oxydant o un
couple elox et le weducteur din autre couple redox.
Lowqu on ajoute, en miliew acide, une solution d’ iodate de potassium K103 o une solution d iodure de potassium K,
il e forme du diiode 12.
1°) Detenminer le nombre & oaydation de € iode dans 1037, 17 et |2.
2°) Sachant que [ iode est le seul élément dont le nombre d oxydation varie au cowns de cette wactions
a~ (Pueciven les couples redor mis en jew.
b- Gtablin € equation founelle associée o chaque couple edox.
¢~ Gn deduine U equation bilan de la waction wedoy.
d- Montrer qu il sagit disne weaction de dismutation.
Gxencice N7 :
Leaw oxygeénce vendue en pharmacie est une solution aguewse de peroryde de dihydrogene H202 ; elle est utilisée pan
exemplepout e nltogage desplies
1°) Gtablin le schema de Lewis de la molécule de peroryde de dihydrogene H202.
2°) Gon deduine le nombre & oxydation de € élement oxygene dans H202.
8°) Dans certaines conditions le peroryde dhydrogene se decompose en eaw et en dioxygene.
a~ Gorine L équation chimique de la éaction de décomposition de H205.
b- Montren qu il sagit dine wéaction d’ oxydereduction.
o—@w&m%wm%wd@xmmmmmdemmn
d- Gevine les equations foumelles coespondant aur deur couples redor et montrer que H202 peut jouer & la fois
le wle &’ oxydant et le wole de wéducteur.
4°) L etiquette & un flacon contenant de U eaw oxygenée vendu en pharmacie indique quw' il sagit dine eaw oxygence o
10 wolumes ¢ est-a-dine que la décomposition du pevoryde d’ hydrogene contenu dans un litve d’ eauw oxygénée en eaw et
en dioxygene libere 101 de dioxygene gag dans les conditions ou le volume molaie Vv = 22, 4 L. mo#-.
a- Determiner la quantite de dioxygene 02 libere par la décompeosition diwn litre deaw orygénée H202.
b- Gon deduire lo quantite de peroryde de dihydrogene H202 présente dans leaw sxygénée vendue en pharmacie.
o Caleuler sa concentration molaire.
Dennées : M(H) = 1g. mo€"; M(0) =16 g. mo#~
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